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Digitale Kommunikation im Amateurfunk

N
Digitale Betriebsarten im Jahr 2000

* Morsetelegraphie CW (Continous Wave) 838 (1844
* Funkfernschreiben RTTY (Radio TeleTYpe) '¢7

» Amtor Mode ARQ oder FEC 1978 (Sitor-A)

e FEC 1m See- und Wetterfunk: NAVTEX (Sitor-B)
e Packet-Radio (Amateur X.25) 1°°Y

 Pactor (Packet-Amtor, der ,,Vermittler) '°°!

» TCP/IP tiber AX25 - KA9Q-stack 9%

« PSK31 (Phase Shift Keying 31) 1°°8

e Clover 2000 1999
\ J
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~

> 101 Digi- und Sub-Modes Juli 2017
« CW 4 « OLIVIA 13
« PSK 3 e CONTESTIA 13
* QPSK 6 « JT6M fiir VHF/UHF 1
e RTTY 3 e SSTV (analog) 6
« RTTYM 13  HAM-DRM 2X
« MFSK 5 « DOMINOEX 3
e MT63 3 e THOR 3
e HELL 7 (analog) e JT65 1
e PACKET 1 e JT9 1
« AMTOR 2 e WSPR 1
e PACTOR 1 « SIM-PSK 2
e THROB 6 « FT8 1
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Digitale Kommunikation im Amateurfunk

Welcher Mode wofiir ?

Modes fiir DX-QSO ‘s mit
minimalem Informationsaustausch:

— FT8,JT9,JT6S5 - CW, RTTY (nicht prinzipiell, aber de facto!)

Schnelle, (halb)automatische Modes:
— FT8 (max.90 Sek pro QSO), SIM-PSK (Automatikmode)

Chat-Modes:
— PSK, SIM-PSK (chat-mode), DominoEx, Throb, Olivia
— Hell (eigentlich ein analoger Mode)
Bildiibertagung:
— SSTYV analog (6 verschiedene Protokolle)
— HighDefinition-SSTV oder auch HAM-DRM

* Nicht-hybrid (langsam) oder hybrid mit Internet (schnell, hohe Auflésung)

~

/
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\
Klang der wichtigsten Modes
| )
FT8.mp3 JT65.mp3 DominoEx-16.mp3
J,
MF3 MF3 MF3
SIM31.mp3 JT9.mp3 Olivia-8-250.mp3
) i
) )
MF3
SSTV-Martin1.mp3 RTTY-45-170.mp3 Throb-4.mp3
\ /
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Wasserfall

1000
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N
Hardware Setup

CAT
Mlkrofon in USB
Audio out > <

Transceiver Mode USB Digimode
Interface

Computer

analoges Interface mit Potentialtrennung und ggf. VOX-PTT,
oder besser eine externe USB-Soundkarte:

USE Interface Il F TX \ RX

] s . g o (3 . microHAM
1S|rll?r:fll.{:;;£ L L"JE TlnyGate F;‘ SGL CONTROL PTT CW MIN MAN MIH MAX

MicroHam USB

Signal.ink Interface III mit
USB CAT

- /
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~

analoges Interface
PSK31-Adapter flir QRP-MINI und QRP 99
6-poliger Japan Stecker am Adapter Mikrofonbuchse am Transceiver
Blick auf die Lotseite | Blick auf die Litseite !
gelb
| +9V —B 1 — Mikrofoneingang
el 4 vom RX-NF-Poti — 4
Zur PC-Soundkarte
PTT —3 Mikrafoneingang
T
( R1 01 Wil %.Ewnm Klinke
. ) terea
P 1200 e
R 2 RF 1 .
= .
LED zur PC-Soundkarte
Wi RS Kopfhérerausgang
U2 ™ U 3.5mm Klinke
R7 F| 12[:":] “_k Stereo
WA
L £
J_ = Transceiver-GND L— PC-GND
- Schaltung: KN-Electronic www.kn-electronic.de
\_ siche auch: Google Bilder: Digimodes Interface V.
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~

Software
e BktTimeSync zur Zeitsynchronisation (alle 30 min)
e USB device router fiir externe USB-Soundkarte
e HamRadioDeluxe fiir CAT-Steuerung

« HRDLogbook fur automatisches Logbuch, Suche und
Upload (eQSL u.a.)

e WSJTX  fiir Modes JT65, JT9 und FT8 (JT-Modes)

e JTAlert mit WSJTX fir automatisches Logging und B4

e DRM780 fiir die meisten Modes aul3er JT-Modes und DRM
e EasyPal fir digitales SSTV (hamradio-DRM)

e SIM_PSK fiir SIM31 (automatisches oder chat-PSK

e (HRDstart zum automatischen Start/Beenden aller Programme)
N /
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~

NTP Zeitsynchronisation

'$ BkiTimeSync by IZ2BKT - Version 1.7.0

TP S 1 Internet Configuration
N = erverpoo MTF server |de.|:noo|.ntp.org LiSStT"T'E Port | 123 Offest: +0.00 Enable NTP v
erver

fiir Deutschland e
SeralPort:  |cOM1  v| Baup:[4800  ~|mt: [8  mtofstp |1 paity: N

RTS: |DN j DTR.: |DN ﬂ Max Error : 0.3 B Dffzet: +.00 &
Always connected to the GPS N Protocol :  |NMEA | Enable GPS [

Coordinates : Altitude : WW Locator :
S tart und S ynC General Options
. Start on windows startup v Start on system tray v Sync on startup [v
bel 5 inutes {0 I t d I
. YNIC EVETY IT minutes { 0 to manual sync ) 0 SeCon ’? If error NTP try to use GPS
Wlndows_ Start Maximum correction 12 :glfi:-z”lf\, - Checks updates every ID— days (0 to disable)

Display notifications N Enable BktClock I Diagnostic Log I Delete Diag. Log

Local dock offeet was 0.035372 seconds A
Last Sync :Friday, December 15, 2017 17:37:48

Time was successfully synchronized using NTP server

Local dock offset was 0.015076 seconds

Last Sync :Friday, December 15, 2017 17:37:52

Time was successfully synchronized using NTP server

im S y Stem Tray Local dock offset was 0.010446 seconds

laufen lassen |~
Reduce in System Tray ‘ | Sync Now F1-Help Close |

- L/
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callsign
lookup
B4 check

~

QSO-
Datenbank
eQSL
upload

CAT-
Steuerung

.

Busy

Mic Eq

Status

VFOA

‘VFOB

3.780.000

B [Chan - |

Contour
‘Band- [ DNF
" Fast

it Keyer

MO!
Mic Eq

Moni

“nB1

"NB 2

Fie View Browser Calendar Countries Logbook Tools Window Help -FX
@ 3 o & O &
Open | LayoutA |LayoutB | HRD DM780 Rotator Tune-Main Tune-Sub = Add Contest | About Home Configure ~ < Ful Screen
D19ZL_HRDlog - X
]
@ & X [ & 2 e = 3 i & o 5 | @ ® it ] g
Callsign: Add Contest Delete Modify | Cut Copy Refresh Width Layout EditSelectons QRZ.com = Awards Badwp More...~ | Fiter QSL Award | LOTW Upload LOTW Download g
E QS0 date  Time on | Call Freq| Band Mode | Sent Revd Name QTH Locator | Country QSL via, Comment eQSL sent | QSL sl™
[ station 5] 14122017 20:46:08 HASOB 1818348 3@m FT8 15 21 Zoli Budapest  JN97  Hungary Requested
14.12.2017 2@:42:8@8 9ASCW 1@.138.43@ 3@m FT8 w6 21 Patrik Pazin RRT3 Croatia Requested No
o v 13.12.2817 14:06:838 URAMLS 14.873.80@ 20m SIM31 +@ 1 SERGEY KRASNODON KN398UG UKRAINE Mode: SIM31 Yes No
13.12.2017 @9:07:0@ JFS8QNF 71.075.841 4@m FT8 18 16 Yasuhito  Ishikari QN@3pd Japan 5 Yes Yes
= 13.12.2817 @8:52:88 GBBCG 7.8676.318 46Bm FT8 +@#4 @8 Peter Liskeard 1076 England S Yes Yes
Operatkigy — 12.12.2817 ;23 9K2WA 18.12@.368 1Tm FT8  +@7 @3 Ali Safat RR73 Kuwait S Yes Yes
11.12.2e17 VE1JBC 18.161.794 17m FT8 13 15 Brian Tusket FNT73 Canada 5 Yes Yes
I0TA ¥ 11.12.2817 9K2HM 18.12@.561 17m FT8 +@#5 @8 Hamad Surra LL3%e Kuwait S Yes Yes
1@.12.2817 C31KC 1.046.000 A@m RTTY 599 599  BELI Andorra JN@2sm  Andorra S Yes Yes
P v @9.12.2e17 OK1FAK 18.1@0.00@ 1Tm FT8 +@6 +@2  Swvojmir Slany JOTd Czech Repu... S Yes Yes
98.12.2017 F1EEH 18.137.928 3@m FT8 +@#8 @3 Did Villandry JNET France S Yes Yes
36.12.2017 UR3ITA 1.876.167 48m FT8 +@#5 +@1 Eugene Donetsk KNE&8 Ukraine S Yes Yes
@6.12.2017 ASTAB 71.075.325 4@m FT8 @4 12 Kamal Ellakkala NJ@7 Sri Lanka S Yes Yes
@3.12.2817 IN3EZU 7.076.228 4@m FT8 @4 @2 Andrea  Borgo JN56 Italy S Yes Yes
@3.12.2017 SP5UUD 7.046.00@ 48m RTTY 599 599 Andrzej Drazdzewo JO92ii  Poland S Yes Yes
@3.12.2017 W2VUF 14.877.88@ 2@m JT65 @7 16 Frederick Utica FN23 United States s Yes Yes
% I @212 2117 ni2TP TATRTY7  4¢m UTRA 011 .89  Thomas Alsdarf 103 Fed. Renubli__ S Yes Yes ¥
< >
All| Default ACCESS 2,662
Ready
=
File Edit View Bands Favorites QuickSave Macros Logbook Scanning  Tuning  Tools  Veice Window Help -8 x
2 Y ¥ - == =
7 [ g A
©O V€ H $ m @ = B K M & | 7]
Connect Selection Faverite Quick Save | Full Screen Logbook Satellites SW Data | Sliders  Customize Optiens Forums o Mapper DM720  PSK31 Synch  Remote .
FT-950: Demo X - X

e Uss |

Medium |
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Bildschirm im FTS8-Betrieb

I° WOWSIT-X v1.80-rc1 by KUT - m] X
3500 File

~

Corfigurations  View Mode Decode Save Tools Help

m?PO

Band Activity Rx Frequency
uTc dB DT Freq Message uTC dB DT Freq Message
504630 -5 0.3 1864 DL7MDX T8QIU 03 ~ 204600 -12 -0.0 2339 ~ CQ HASOB IN97 ~Hungary
o —— . 30m 204620 Tx 2339 ~ HAS0B DJ9ZL 1030
204630 -10 -0.0 2340 ~ CQ HAS0B JIN97

204700 -15 -0.1 425 ~ ZP4KFX LZ13Z KN22 204645 Tx 2339 HAS0B_DJ9ZL 1030
204700 -13 0.0 854 ~ C€Q S57ULT IN65 ~Slovenia
204700 .0 1457 ~ ZP4KFX HAZ2NP IN97 204715 Tx 2339 ~ HASOB DJ9ZL R-15
204700 0
204700 .0 M . n 204745 Tx 2340 ~ HA5S0B DJ19ZL 73
204700 1 Onltor
= ggﬁgg 10 8'% 853 57 65 ~51 3 >
= - ~ €Q S5/ULI IN ~Slovenia
............. 304730 10 03 1114 - Sharex E1sow on3) Arbeitsfrequenz
204730 -4 -0.0 1457 ~ ZP4KFX HA2NP R-05
! 204730 2 0.0 1600 ~ zP4KFX IZ3KUY -15
\V 204730 -1 0.0 1730 ~ CQ EA2XR IN83 ~Spain R x = x ar
Bins/Pixel 4 < |[Start 300 Hz Palette | Adjust... [ Flaf asserfall [ 204730 -7 0.1 1865 ~ DL/MDX I8Q1U ?5(3] T Stand d
m

JT65 2500 1T9 & Default - | |Current i | []
]

204800 -9 -0.0 682 ~
204800 -5 -0.0 145/ ~ ZP4KFX HA2NP R-08

ONAVT HA3FIC INSG
CQ S57ULI IN65 ~Slovenia

L 20AR00 0001600 ZP4KFX IZ3KUY -15

[+ ] 1730 EI5DS EA2XR -03
1865 €Q 18Qiu IN70 ~Italy v ¢ >
Click OK to confirm the following QSO: | Stop _ Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune Menus
Call Start End L —
HASOB | [14/12/2017 20:46:45 2] [14/12/2017 20:47:45 [+ LMLV = : : IRy
. - Calling CQ Answering CQ
tre Mode Band RptSent RptRovd  Grid Name |:a [0 Tx even/1st |Q ‘ 0 =
Il DX Grid ri

eQSL- o7 - T Rx -

Tx power |30 | SiRetarn. OB J[ N97 | 5 i L)
Rx — Tx
ucne | Comments autom b i M Lock Tx=Rx
9 = [HAS0B DJ9ZL 73 | ® Gen msg
i 1  Auto S Ol Call st
Reuluter: it Logelntrag 17 Dez 14 Eau o [OUT OF TIME ] © Free msg
0:48:22
UVB-Interface, NTP-Client BB Lt Tx: HAS0D 757L 73 I 715 Whssm
lertX 2,104 DISZL [~,30m, HRDS, #1] (Updates!) | Alerts | Settings | View | Sound ON | 7 | 60 2106 — X
- HAFIC | [ % S57UL1 HAZNP LZ3KUY EAzxR | [ * 180 |
HRD Cat und LogbOOk Hungary Slovenia Hungary Traly Spain Ttaly Hungary
laufen minimiert —_— CQ und B4-Anzei
5oB | zoli Budapest < || 2046 || Hungary un - nzelge
First QSO Hame QTH Grid Q5L Messag PWR. nts r <
\ =i @ WSIT-X - Wide G... @ WSIT-X v1.80-r... : JTAIen;.XEV“’IOAEVL. # :;;;: T parHaerad\:\Delrux‘.‘ & HRDiLogrbook-[‘.‘r V.jn:\srent‘ArDl:l:Zdlt:; .H‘-f'!Ou\ckSt;irt » A .., *w Pl < 49 53 DEU 2148 /
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Handshake bei FT8/JT9/JT65 A

K1ABC ruft CQ

DJ9ZL antwortet

K1ABC sendet Report -12
DJ9ZL bestatigt mit -15
K1ABC bestatigt

DJ9ZL bestatigt/beendet

CQ K1ABC FN42

K1ABC DJ9ZL JO30
DJ9ZL K1ABC -12

K1ABC DJ9ZL R-15
DJ9ZL K1ABC RRR

(oder auch RR73) K1ABC DJ9ZL 73
{DJ9ZL K1ABC 73}

H OHF HF HF OHF K

CQ DJ9ZL JO30 # DJ9ZL ruft CQ
DJOZL ZP4KFX GG15 # ZP4KFX antwortet
ZP4KFX DJ9ZL -10 # DJ9ZL sendet Report -10
DJ9ZL ZP4KFX R-13 # ZP4KFY bestatigt mit -13
ZP4KFX DJ9ZL RRR # DJ9ZL bestétigt
DJ9ZL ZP4KFX 73 # ZP4KFX bestatigt
#

ZP4KFX DJ9ZL 73 DJ9ZL bestatigt/beendet

\
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0 SIM_6975 >

R FhARE

SiM31

DJ9ZL

Auto- und Chat-Mode bei SIM-31

Mode Setup Log Fant WView SIm Listing Alerter Psk-R Link's Clear Help
O - S s mro/cosa [ H caL : [ |
m8 1583 -03 COo-Auto CT4RO 15W PORTUGAL 37/14 EU »
PS5 1142 +04 Cco-Auto SVIEIG 20W GREECE 2g/20 e NAME: _
36 1583 +00 COo-Auto CT4RO 15W PORTUGAL 37/14 EU QTH - _
M0 1142 +01 COo-Auto SV1EIG 20W GREECE 28/20 EU
15 1583 +01 Co-Ruto  CT4RO 15W PORTUGAL 37/14 EU  LOC : - Clear |
Cick this Buronto. 3. 1583 +09 CcQ-Auto CT4KO 15W PORTUGAL 37/14 EU RSQ" - - Save QS0 |
“oenn - B5 1143 -06 CcQ-Ruto SVIEIG 20W GREECE 28/20 EU
BO 1485 -18 CQ-Ruto EMSAZ 30W AS RUSSIA 30/17 As |20m USB vl
HELLO, NICE TO SEE YOU AGAIN ON MY SCREEN D1 1583 +00 CQ-Auto CT4KO 15W PORTUGAL 37/14 EU w
LAST QSO WAS IN 2016 MODE HELL )| ~ [ cQcq ][ QRZ"? ]
0-X [
se kn end sk
ey ) Mode SIM31
TX ALL NOW | cancel calling* 13:21:13z
ww=Auto DE DJ9ZL DJ9ZL DJSZL |'|335_7 3: Hz I |-28dB

CQ-Auto DE DJSZL DJSZL DJSZL DJSZL ( 40W)

pse<answer=

Chat-Mode fiir den

Informationsaustausch
in Echtzeit !

\

|1385.7 3: M Fie T |40W 'I
Pwr

2017 December 02
13:21:29
0dB

SIM-Auto (33s) 35

Input | Output I Tune

)

Jiirgen Mei3burger, 52428 Jiilich, G16

Seite 14



\

Digitale Kommunikation im Amateurfunk

HRDstart

¥ HRDstart

"BktTimeSync.exe running is False"
"urouter.exe running is False"

Gewartet wird @ Sekunden. Driicken Sie
"HamRadioDeluxe.exe running is False"

STRG+C, wum

Gewartet wird 8 Sekunden. Driicken Sie
"HRDLogbook.exe running is False”

STRG+C, wum

Gewartet wird @ Sekunden. Dricken Sie
"wsjtx.exe running is False”

STRG+C, um

Gewartet wird 8 Sekunden. Driicken Sie STRG+C,
"ITAlert.exe running is False”

Microsoft (R) Windows Script Host, Version 5.812
Copyright (C) Microsoft Corporation. Alle Rechte

"e()5L searchpage started”

Gewartet wird 3_5ekunden. Weiter mit beliebiger

ode (eQSL[@], FT8/1T9/65[1], DRM786[2], SIM-PSK[3], EasyPal[4], HRD-Logbook[5], Kill[k]): 1

den Vorgang beenden. ..

den Vorgang beenden. ..
den Vorgang beenden...
beenden. ..

den Vorgang

vorbehalten.

Taste...
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HRDstart kill

% HRDstart

ode (eQSL[@], FT8/1T9/65[1], DRM788[2], SIM-PSK[3], EasyPal[4], HRD-Logbook[5], Kill[k]): k ~
easypal.exe is NOT running

Digital Master.exe is NOT running

ERFOLGREICH: Der Prozess mit PID 15288 (untergeordnetem Prozess von PID 11784) wurde beendet,
ERFOLGREICH: Der Prozess mit PID 11784 (untergeordnetem Prozess wvon PID 14432) wurde beendet.
ERFOLGREICH: Der Prozess mit PID 14432 (untergeordnetem Prozess von PID 6856) wurde beendet.
wsjtx.exe has been killed!

JT9.exe is NOT running

ERFOLGREICH: Der Prozess mit PID 15386 (untergeordnetem Prozess von PID 12328) wurde beendet.
ERFOLGREICH: Der Prozess mit PID 12328 (untergeordnetem Prozess von PID 6856) wurde beendet.
JTAlert.exe has been killed!

JTPluginManager.exe is NOT running

ERFOLGREICH: Der Prozess mit PID 14492 (untergeordnetem Prozess von PID 6856) wurde beendet.
HRDLogbook.exe has been killed!

ERFOLGREICH: Der Prozess mit PID 7824 (untergeordnetem Prozess won PID 6856) wurde beendet.
HamRadioDeluxe.exe has been killed!

sim_psk.exe is NOT running

ERFOLGREICH: Der Prozess mit PID 7528 (untergeordnetem Prozess won PID 6856) wurde beendet.
urouter.exe has been killed!

FEHLER: Der Prozess mit PID 7788 (untergeordnetem Prozess von PID 11488) konnte nicht beendet we
rden.

Ursache: Zugriff verweigert
BktTimeSync.exe has been killed!
Gewartet wird & Sekunden. Weiter mit beliebiger Taste... v

N /
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REM start and end digital modes, Windows10
REM by DJ9ZL 21-Mar-2017, V2017-05-07

SETLOCAL EnableExtensions

set /p mode="Mode (eQSL[0], FT8[1], DRM780[2] ..., Kill[k]):
if "%mode%" EQU "0" goto done

if "%mode%" EQU "1" goto 1

if "%mode%" EQU "k" goto kill

echo Unknown Mode !!

echo

pause
goto done

REM ----------- JT9/JT65/FT8

call :init
call :check_running "wsjtx.exe"
If /T %RUNNING%==False (

start ,,FT8" /D "C:\Program Files (x86)\wsjtx" /B /HIGH
"C:\Program Files (x86)\wsjtx\bin\wsjtx.exe*

.

HRDStart

timeout /t 3 /Nobreak
)
call :check_running "JTAlert.exe"
If /T %RUNNINGY%==False start "" /B /REALTIME "C:\Program
Files (x86)\HamApps\JTAlert\JTAlert.exe" /wsjtx
goto done
:init
REM --- start NTP client
REM --- start USB sound card
REM --- start HRD CAT control and IP server
REM --- start HRDlogbook
REM --- start digimode program
goto done

:check_running

REM --- check for already running processes and subprocesses
:kill

REM --- Kill all running processes and subprocesses

:done

REM --- start eQSL Browser window

~
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